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(57) Abstract: The aim of the 
invention is to produce a device 
for detecting/processing data for 
video/audio signals, comprising a 
plurality of signal processors and have 
an optimised hardware architecture. As 
a result the signal processors or a subset 
of the signal processors are coupled to a 
network having a star-shaped topology. 

(57) Zusammenfassung: Um eine 
Datenerfassungs-/Datenverarbeitungs- 
vorrichtung fiir Video -/Audio signale, 
welche eine Mehrzahl von Signalpro- 
zessoren umfaBt, zu schaffen, welche 
eine optimierte Hardware -Arc hi tektur 
aufweist, wird vorgeschlagen, daB 
die Signalprozessoren oder eine 
Untermenge der Signalprozessoren 
an ein Netzwerk mit sternformiger 
Topologie gekoppelt sind. 
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BESCHREIBUNG 



Datenerfassungs~/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audiosignale 



10 Die Erfindung betrifft eine DatenerfassungsVDatenverarbeitungsvorrichtung 

fur Video-/Audio-Signale, welche eine Mehrzahl von Signalprozessoren unrtfaBt. 

Elne solche Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 101 53 484 Al bekannt. 
Das dort beschriebenen Video-/Audio-System umfaBt mindestens eine Er~ 

15 fassungseinrichturi^, welche digitate Video-/Audio-Daten bereitstellt, efne 
Mehrzahl von Bearbeitungseinrichtungen (insbesondere Signalprozessoren), 
wobei eine Bearbeitungseinrichtung mindestens einer Erfassungseinrichtung 
zugeordnet ist, Daten der zugehorigen Erfassungseinrichtung bearbeitet und 
modifizierte Daten bereitstellt, und eine Auswerteeinrichtung, welche an die 

20 Bearbeitungseinrichtungen gekoppelt ist und durch die die von den jeweiJigen 
Bearbeitungseinrichtungen bereitgestellten modifizierten Daten vergleichbar 
und auswertbar sind, um einen fur eine Anwendung optimierten ausgewahlten 
Datensatz bereltzustellen. 



25 



Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Datenerfassungs-/Datenverar- 
beitungsvorrichtung fur Video-/AudiosignaIe der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche eine optimierte Hardware-Architektur aufweist. 
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Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Vorrichtung erfindungsgemaB 
dadurch geldst, daB die Signalprozessoren Oder eine Untermenge der Signal- 
prozessoren an ein IMetzwerk mit sternformiger Topologie gekoppelt sind. 

5 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich eine transparente Hardware- 
Architektur. Es ergibt sich eine gute Skalierbarkeit, wobei die gleiche Ver- 
knupfungsphilosophie fur alle Baugruppen der Vorrichtung gilt. 

10 Insbesondere bei der Verwendung eines entsprechenden Standards wie des 
Ethernet-Standards laBt sich der Leitungsaufwand gering halten, da beispiels- 
weise nur vier Signalleitungen pro Signalprozessor fur die Bildung des Netz- 
werks benotigt werden. Die Storungsempfindlickeit ist verringert. Probleme 
bezuglich Signal-Laufzeit und Entfernung sind vermieden. JederBaugruppe 

15 laBt sich eine dedizierte Bandbreite zuordnen. Es lassen sich garantierte Band- 
breiten von beispielsweise 100 Mbit/s oder 1000 Mbit/s oder hoher erreichen. 
Eine entsprechende Vorrichtung laBt sich preisgunstig herstelien, da notwen- 
dige Hardwarekomponenten wie Hubs oder Switches als Standardkomponen- 
ten erhaltlich sind. 

20 

Ober eine sternformige Verdrahtung der Signalprozessoren laBt sich ein Voil- 
duplexbetrieb in alien Signalausbreitungsrichtungen (Senden und Empfangen) 
reafisieren. Damit laBt sich ein Echtzeitbetrieb gewahrleisten; die Echtzeit- 
verarbeitung von Daten ist von entscheidender Bedeutung bei Video- und 
25 Audiodaten. 
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Insbesondere sind die Signalprozessoren oder eine Untermenge der Signal- 
prozessoren uber das Netzwerk mit sternformiger Topologie miteinander ver- 
knupft. Es lassen sich dadurch Daten zwischen einzelnen Signalprozessoren 
5 austauschen, wobei insbesondere al!e Signalprozessoren gleichzeitig miteinan- 
der kommunizieren konnen. Dadurch ist es mogiich, das in der 
DE 101 53 484 Al beschriebene System mit einer Mehrzahl von Bearbeitungs- 
einrichtungen und einer Auswertungseinrichtung, welche an die Bearbeitungs- 
einrichtungen gekoppelt ist, auf einfache und kostengunstige Weise zu reaii- 
10 sieren. 

Insbesondere ist es vorgesehen, daS das Netzwerk in die Vorrichtung integriert 
ist. Dadurch iaBt sich eben eine Datenkommunikation zwischen den Signal- 
prozessoren der Vorrichtung auf einfache und sichere Weise durchfuhren. Wie 
15 oben erwahnt, lassen sich Signal-Laufzeitprobleme vermeiden. Das Gerat weist 
dann eine Netz-Mikroarchitektur auf r so daB keine externe Netz-Makroarchi- 
tektur mehr notwendig ist. Die Netz-Mikroarchitektur wiederum laBt sich bei- 
spielsweise bezuglich Bandbreite und Hardwareausstattung (wie Switches) op- 
timal ausbilden. 

20 

Insbesondere bildet das Netzwerk ein Backbone fur die Vorrichtung, das heiBt 
ein Backbone fur die Signalprozessoren. 

Ganz besonders vorteiihaft ist es, wenn das Netzwerk gemaB dem Ethernet- 
25 Standard gebildet ist und der Datenverkehr auf dem Netzwerk gemaB dem 
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Ethernet-Standard erfolgt, Der Ethernet-Standard ist in der IEEE 802.3 darge- 
legt. Beim Ethernet-Standard mussen nur vter Signaileitungen pro Signai- 
prozessor vorgesehen werden (wahrend beispielsweise beim PCI-Bus eine er- 
heblfch groSere Anzahl an LeJtungen vorgesehen werden muB)„ Die Signal- 
5 prozessoren konnen gleichzeitig kommunizleren (wahrend beim PCI-Bus keine 
gleichzeitige Kommunikation moglich ist). Es ergibt sich eine gute Skalierbar- 
keit des Systems, da die gleiche Hardwarephilosophie fur alle Baugruppen gilt. 
Jeder Baugruppe laBt sich eine dedizierte Bandbreite zuordnen, wobei sich die 
Bandbreite garantieren laBt, beispielsweise zu 100 Mbit/s Oder 1000 Mbit/s 
10 oder hoher. Es entstehen keine Probleme bezuglich Laufzeit und Entfernung, 
Entsprechende Hardwarekomponenten wie Hubs, Switches oder Ports stehen 
zur Verfugung, so daB wiederum eine kostengunstige Herstellung moglich ist. 

Es kann vorgesehen sein, daB ein Hub, Switch oder Port fur das Netzwerk in 
15 ein Gehause, welches die Signaiprozessoren aufnimmt, integriert ist. Dadurch 
kann zur Ankopplung der Vorrichtung beispielsweise an ein digitales Netz wie 
das Internet oder ein Intranet eine minimierte Anzahl von Anschliissen vorge- 
sehen werden, so daB sich ein kompakter Aufbau ergibt. 

20 Grundsatzlich ist es auch moglich, daB ein Hub, Switch oder Port fur das Netz- 
werk extern bezuglich eines Gehauses, welches die Signaiprozessoren auf- 
nimmt, angeordnet ist. Dadurch ergibt sich beispielsweise eine leichte Aus- 
tauschbarkeit. 



WO 2005/071559 



PCT/EP2005/050320 



- 5 - 



Insbesondere ist mindestens ein AnschluB zur Einkopplung von Video— /Sig- 
nalen vorgesehen. An einem soichen AnschluB lassen sich insbesondere digi- 
tale Video-/Audio-Daten, welche durch eine digitafe Videokarnera oder durch 
eine analoge Kamera mit anschlieBender digitaler Wandlung bereitgestellt 
5 werden, in die Vorrichtung einkoppeln, um die Daten erfassen zu konnen bzw. 
verarbeiten zu konnen. Beispielsweise kann eine Datenkomprimierung 
und/oder eine Datenauswertung vorgesehen sein. 

In diesem Zusarnmenhang ist es gunstig, wenn einem AnschluB mindestens 
10 zwei Signalprozessoren zugeordnet sind. Es laBt sich dadurch ein Video-/Au- 
diosystem gemaB der DE 101 53 484 Al realisieren, bei dem eine Auswer- 
tungseinrichtung an eine Mehrzahl von Bearbeitungseinrichtungen gekoppelt 
ist und durch die die von den jeweiligen Bearbeitungseinrichtungen bereitge- 
stellten modifizierten Daten vergieichbar und auswertbar sind, um einen fdr 
15 eine Anwendung ausgewahlten optimierten Datensatz bereitzustellen. Dieser 
Datensatz laBt sich dann beispielsweise uber ein digitaies Netz an eine Spei- 
chereinrichtung ubertragen. 

Gunstigerweise ist mindestens ein AnschluB zur Ubertragung von Daten an ein 
20 digitaies Netz vorgesehen, wobei dieser AnschluB vorzugsweise an das Netz- 
werk der Vorrichtung gekoppelt ist. Dadurch lassen sich dann beispielsweise 
von einem Signalprozessor bereitgesteiite komprimierte Daten zunachst uber 
das digitale Netzwerk an ein Hub, ein Switch oder ein Port ubertragen und von 
dort dann fiber das digitale Netz senden. 

25 



WO 2005/071559 



PCT/EP2005/050320 



Insbesondere ist der AnschluB an ein Hub, Switch oder Port des Netzwerks des 
Vorrichtung gekoppelt, so da8 eben uber das Netzwerk auch eine Kommunika- 
tion nach auBen moglich ist. Durch das digitale Netzwerk laBt slch also eine 
interne Kommunikation der Signalprozessoren der Vorrichtung untereinander 
5 erreichen und eine Kommunikation der Signalprozessoren und insbesondere 
Senden von Daten der Signalprozessoren nach auBen. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen dient irn Zu- 
sammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. 

10 

Die einzige Figur 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbiid eines Ausfuhrungs- 
beispieis einer erfindungsgemaBen Datenerfassungs-/Datenverarbeitungs- 
vorrichtung. 

15 Ein Ausfuhmngsbeispiel einer erfindungsgemaBen Datenerfassungs-/Daten- 
verarbeitungsvorrichtung fur VideoVAudiosignale, welche in Figur 1 sche- 
matisch gezeigt und dort als Ganzes mit 10 bezeichnet ist, umfaBt ein Gehause 
12, in welchem eine Mehrzahl von Signalprozessoren 14 angeordnet sind (DSP 
- Digital Signal Processors). 

20 

Die Vorrichtung 10 weist eine Mehrzahl von Anschlussen 16 zur Einkopplung 
von (digitalen) Video-/Audio-Signalen auf. Die eingekoppelten Signale konnen 
dann durch die Signalprozessoren 14 bearbeitet werden. 
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An einen jeweiligen AnschluS 18a, 18b, 18c 1st eine Kamera 20a, 20b, 20c 
und/oder ein Mikrofon gekoppelt Beispielsweise weist die Vorrichtung 32 An- 
schlusse auf, so daB insgesamt 32 Kameras und/oder Mikrofone anschiieBbar 
sind. Es konnen aber auch weniger als 32 Kameras/Mfkrofone angeschfossen 
5 sein. Grundsatzlich ist die Anzahl der Anschlusse 16 beliebig. 

Die Kameras 20a, 20b, 20c stellen Videodaten bereit. Die Vorrichtung 10 
empfangt insbesondere digitale Videosignale. Eine Digitalkamera stellt bereits 
digitale Videosignale bereit. Einer Analogkamera kann ein A/D-Wandler nach- 
10 geschaltet sein, urn die analogen Videosignale in digitate Signal umzuwandein. 
Gleiches gilt entsprechend fQr Mikrofone. In der Figur 1 beziehen sich die Be- 
zugszeichen 20a, 20b, 20c auf eine Digitalkamera bzw. ein Digitalmikrofon 
bzw. eine Analogkamera/ein Analogmikrofon mit nachgeschaltetem 
A/D-Wandler. 

15 

Jedem AnschluB 16 ist mindestens ein Signalprozessor zugeordnet. Bei dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind am AnschluB 18a zwei Signalprozessoren 
22a und 22b zugeordnet- Dem AnschluB 18b ist ein Signalprozessor 24 zuge- 
ordnet. Dem AnschluB 18c sind zwei Signalprozessoren 26a, 26b zugeordnet. 

20 

Durch eine Mehrzahl von Signalprozessoren 22a, 22b bzw. 26a, 26b, welche 
einem jeweiligen AnschluB 18a bzw. 18c zugeordnet sind, iassen sich einge- 
koppelte Video-/Audio-Signale auf unterschiedliche Weise erfassen bzw. bear- 
beiten. Beispielsweise laBt sich uber den Signalprozessor 22a eine Kompri- 
25 mierung der eingekoppelten Daten durchfuhren. Uber den Signalprozessor 22b 



WO 2005/071559 



PCT/EP2005/050320 



laBt sich eine Analyse der eingekoppelten Daten durchfQhren. Uber einen 
Signalprozessor 22c laBt sich beispfelsweise ein Datenvergleich durchfuhren. 

Ein entsprechendes Video-/Audio-System, welches eine Mehrzabl von Bear- 
5 beitungseinrichtungen (das heiSt insbesondere Signalprozessoren) umfaBt, 
wobei eine Bearbeitungseinrichtung mindestens eine Erfassungseinrichtung 
(das heiBt insbesondere einem AnschluB fur eine Kamera und/oder Mikrofon) 
zugeordnet ist, und welches Daten der zugehorigen Erfassungseinrichtung be- 
arbeitet und modifizierte Daten bereitstellt, wobei ferner eine Auswerte- 

10 einrichtung, welche an die Bearbeitungseinrichtung gekoppelt ist und durch die 
von den jeweiligen Bearbeitungseinrichtungen bereitgestellte modifizierten 
Daten vergleichbar und auswertbar sind, um eine fur eine Anwendung opti- 
mierten ausgewahlten Datensatz bereitzustellen, ist in der DE 101 53 484 Al 
offenbart. Auf dieses Dokument wird ausdrucklich Bezug genommen. Eine sol- 

15 che Aufwertungseinrichtung ist in Figur 1 schematisch gezeigt und dort mit 
dem Bezugszeichen 22c bezeichnet. 

ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB die Mehrzahl von Signalprozessoren 
14 (oder eine Untermenge davon) an ein Netzwerk 28 mit sternformiger 

20 Topologie gekoppelt sind und dadurch miteinander verknupft sind. Das Netz- 
werk 28 weist einen Hub oder Switch 30 auf, wobei Verbindungsleitungen 32 
von jedem der entsprechenden Signalprozessoren (in dem gezeigten Beispiel 
von den Signalprozessoren 22a, 22b, 22c, 24, 26a, 26b) zu dem Hub bzw. 
Switch 30 fuhren. ErfindungsgemaB ist ein Netzwerk 28 mit sternformiger 

25 Topologie in die Vorrichtung 10 integriert. Dieses Netzwerk 28 verknupft die 
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Signalprozessoren 14 der Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung 
10. Das Netzwerk 28 bfldet ein Backbone (Backplane) der Vorrichtung 10. Das 
Netzwerk 28 ist in die Vorrichtung eingebaut und insbesondere in diese inte- 
griert. 

5 

Die Vorrichtung 10 weist mindestens einen AnschluB 34 auf, uber den sich die 
Vorrichtung 10 an ein digitales Netz wie das Internet oder ein Intranet an- 
schlieBbar ist. Es ist dazu eine entsprechende Schnittstelle vorgesehen. Dieser 
AnschluB 34 ist an das Netzwerk 28 und insbesondere an den Hub bzw. Switch 
10 30 oder einen entsprechenden Port gekoppelt oder durch diesen gebildet. Es 
kann dabei vorgesehen sein, daB der Hub bzw. Switch 30 oder der Port inner- 
halb des Gehauses 12 angeordnet ist. Grundsatzlich ist es auch moglich, daB 
der Hub bzw. Switch 30 und/oder der Port auBerhalb des Gehauses 12 ange- 
ordnet ist. 

15 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Netzwerk 28 gemaB dem 
Ethernet-Standard aufgebaut und der Datenverkehr auf dem Netzwerk 28 er- 
folgt gemaB dem Ethernet-Standard. Die entsprechenden Hardwareelemente 
wie Hub, Switch und Port sind dann entsprechende Ethernet-Komponenten. 
20 Der Ethernet-Standard ist in der IEEE 802.3 dargelegt. 

Bei einem Ethernet-Netzwerk 28 werden vier Datenleitungen 32 von den je- 
weiligen Signalprozessoren 14 zu dem Hub bzw. Switch 30 benotigt (Tx+, Tx-, 
Rx+, Rx-). 



25 
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Beim Ethernet-Standard mit sternformigem Netzwerk konnen alle Signal- 
prozessoren 14 im Vollduplexbetrieb gleichzeitig miteinander kommunizieren. 

Durch die Verwendung des Netzwerks 28 mit sternformiger Topologfe und ins- 
5 besondere Verwendung des Ethernet-Standards laBt sich der Leitungsaufwand 
gering halten, da eben nur vier Leitungen fur jeden Signalprozessor 14 vorge- 
sehen werden mussen. Dadurch laBt sich wiederum die Herstellung verein- 
fachen. Es ergeben sich keine Probleme mit der Signal-Laufzeit und der Ent- 
fernung. Ferner sind Hardware-Bausteine wie Hubs, Switchs und Ports verfQg- 
10 bar. Weiterhin ergibt sich eine gute Skalierbarkeit. Weiterhin ist die Storungs- 
empfindiichkeit verringert. Jeder Baugruppe, beispielsweise die Signalpro- 
zessoren 22a, 22b, ist eine bestimmte Bandbreite zugeordnet, die dann auch 
entsprechend ausgenutzt werden kann. 



WO 2005/071559 



PCT/EP2005/050320 



- 11 - 



PATENTANSPRUCHE 

1. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Vi~deo-/Audio- 
signale, welche eine Mehrzahl von Slgnalprozessoren (14) umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signalprozessoren (14) 
oder efne Untermenge der Signalprozessoren (14) an ein Netzwerk (28) 
mit sternformiger Topologie gekoppelt sind, 

2. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die Signalpro- 
zessoren (14) oder eine Untermenge der Signalprozessoren (14) fiber 
das Netzwerk (28) mit sternformiger Topologie verknupft sind. 

3. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Netzwerk (28) in die Vorrichtung integriert ist. 

4. DatenerfassungsVDatenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Netzwerk (28) ein Backbone fur die Vorrichtung bildet. 
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5. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Netzwerk (28) gemaB dem Ethernet-Standard gebildet 
ist. 

6. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Datenverkehr auf dem Netzwerk (28) gemaB dem 
Ethernet-Standard erfolgt. 

7. Datenerfassungs-/Datenverarbeltungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Hub, Switch (30) oder Port fur das Netzwerk (28) in ein 
Gehause (12), welches die Signalprozessoren (14) aufnimmt, integriert 
ist. 

8. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Hub, Switch (30) oder Port fur das Netzwerk (28) ex- 
tern bezuglich eines Gehauses (12), welches die Signalprozessoren auf- 
nimmt, angeordnet ist, 

9. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein AnschluB (16) zur Einkopplung von 
Video-/Audiosignalen vorgesehen ist. 
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10. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB einem oder 
mehreren Anschlussen (18a; 18c) mindestens zwei Signalprozessoren 
(22a, 22b; 26a, 26b) zugeordnet sind. 

11. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein AnschluB (34) zur Ubertragung von Daten 
an ein digitales Netz vorgesehen 1st. 

12. Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluB 
(34) an das Netzwerk (28) der Vorrichtung gekoppelt ist. 

13- Datenerfassungs-/Datenverarbeitungsvorrichtung fur Video-/Audio- 
signale nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AnschluB (34) an einen Hub, Switch (30) oder Port des Netzwerks (28) 
der Vorrichtung gekoppelt ist. 
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